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1 Management samenvattirgn leeswijzer

1.1.Preambule

Met de komst van de vijffde generatief 5G ¢ mobiele netwerken wordt het mogelijk om
gespecialiseerde mobiele diensten in te richten voor bedrijven en industriesectoren. In Nederland
loopt een langdurige disussie over de opdeling van het 3.5GHz spectrum voor 5G en het toebedelen
van mobiele operators alsook private gebruikerBit rapport omvat de visie op private wireless
systemen en ontwikkelingen van de gezamenlijke Mainports NL; te walethavenvan Roterdam

en luchthaven Schiphol. In dit rapport analyseren wij het belang van private wireless systemen voor
de innovatie en procesoptimalisatie in Mainports en het eminente belang daarbij van (toegang tot)
adequaat spectrum om kritisch mobiele netwerken de realiseren. Wij becommentariéren de
meest recente spectrum toewijzing vaMlinisterie van Economische Zaken en KlimaatigEZKin
dezen en geven tal van opties en aanbevelingen om spectrum voor verticals en de Mainports beter
beschikbaar te stellen; wadbij we ook gereputeerde derden aan het woord laten.

1.2.Samenvatting en leeswijzer

Samenvatting Hst
Het rapport analyseert hegrote economische belang van beide Mainpors het belang 2
van private wireless netwerken voor het optimaliseren en automatiseren van
bedrijfsprocessen in Mainports. Het inventariseert de vele uitdagingen waar Mainports
staan en inventariseert hoezeer andere ports en met name Mainports in de omring
landen al gevorderd zijn met hun private wireless implementaties, niet in het minst van
beschikbaarheid vafiequentiespectrumvoorlokaal enLINRA @ | | (i prida® spNcizingy.
Het rapport geeft gedetailleerd inzage in een heel aaniegless projecten in vergelijkbarg 3
(Main)ports en laat voorbeelden van het gebruik ervan zien. Benadrukt wordt da
Mainports NL hier achterop dreigen te geraken, met name dmonplicaties en vertragin
oA G(G2S3Aly3a G20 RS SaasSydaist Fequerdiadiofrini
Geanalyseerd wordt eveneens in hoeverre publieke mlebhetwerken in staat moge
worden geacht hier adequate invulling aan te geven; waartj kundige derden aan he
woord komen.

Meer in de diepte wordt geinventariseerd hoe het gesteld is prétate spectrum voor| 4
bedrijfseigen netwerken in EuropaAmerika wordt als voorbeeld aangehaald en de late
achterstand van Nederland in Europa rdb benoemd. Tevens wordt geanalyseerd | 5
uitgelegd waarom de laatste generatie wireless netwerkédmet zgn 5@ bijna gendékt lijkt
te zijn voor verticals en bedrijven en hoe de standaarden krisische bedrijffsprocesser]
faciliteren.
Tenslotte vordt tamelijk gedetailleerd onderzocht wellespecten er allemaal relevant zij| 6
bij het toekennen van spectrum voor private en openbare netwerken en op we
parameters ceexistentie tussen beide werelden kritisch kan wordeDit is specialistisch
materie RAS gA2 G2S3ryi1Stiaal YISy YSi ad
hoe coexistentie tussen private en publieke 5G netwerken desondanks gerealiseer
worden en welke netwerk modaliteiten daarbij kunnen worden ingezet. Internatio
bronnen en vergelijken zullen daarbij aangereikt worden.

Met gedetailleerde onderbouwing zullen wij aangeven dat er magties zijn voor ce | 6
existente Ry aA YLISt QLINR @I |- iaaZBZK el neigtidnozillanSwjj
aangeven hoe cexistentie gerealiseerd kan worden. Naar wij zullen laten zien vergt
enige bereidheid aan de kant van private netwerken, maar ook bij de openbare mg
YySG6SNySyd 58 2L 2aaAy3Sy T A2y Syidawd.

KM Mainports Nlwireless Revl.l
p.5 Spectrum behoefte 26/7/22



We zullen ons darbij beroepen op diverse internationale gremia, die in hun opste
toleranter en adaptiever zijn dan wat EZK tot nu toe heeft voorgesteld.

Tenslotte laten we zien hoe edokale regiefunctie nodig gaat zijom de grote diensten el 7
spectrum behoefte iMMainports te faciliteren

Met onze zeer gedetailleerde analyse van de matemet de nodige bevindingen van relevante
derden, met benchmarkten opzichte varons omringende Mainporten onze voorstellen tot co
existentie alsmede de gewenste inhaalslag bpzichte varons omringende landen, hopen wij een
bijdrage te leveren aan het al lang lopende debat en een versnelling te geven aan de 5G spectrum
allocatie discussie met nadruk opsghikt spectrum voor private netwerken voor de Mainports.

Leeswijzer:

 Deopboumi & Wi2Ld RHWD S¥VZ2 RS al AyLR2NIA 8ahdr Kdzy
wireless netwerken alsnableren vervolgenspectrum en private netwerken

91 De tekst wordin hoge mate ondersteund dodoegankelijkgrafischmateriaal.

1 Waar mogelijk hebben we ons betoog onderbouwd met rapportages en feedback van
relevante derden.

1 Per hoofdstuk geven we bold en grijs gearceerden samenvatting en aanbevelisgor de
beleidsmakers
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2 Privaatlokaalspectrum en gebruikoor verticals

2.1 Use cases private wireless in induétrie

Draadloze communicatien met name &en5Gvindenbreed toepassing in consumenten markten

en in hetbedrijfsleven Var consumentergaat hetmeestalom diensten die het leven

veraangenames y Wy A O&jn. lh Aetbédrijiglévéngaat het al gauw orassentiéle

bedrijfsprocessemaar grotefinanciélebelargenY $S 3aSY2SAR T A2y T Rdza Wy SSR
gaat het om mensenlevens, zoals bij@@®V diensten, die inmiddels ook allemaal naar vormen van

private mobiele netwerken zoeken en historisch al over landedijkaking netwerken beschikken.

Die hiérarchievan gebruiksgevallen wordaakzo aangegeven:

@GR oANBf Saa NBI dzi NI

WSYZUS OfyidNE{MISSIRN
! D& Critical
t N2OS¥( N

LIS i N2 OK/STY /S

Emergency Nationwide
Mobile Networks

)
Business Private LTE Local
Critical Mobile Networks

1

Non- o General Mobile

7
Critical QD Py w EEE N Networks

{ 2dA¢D3 !
AEMIKH NTHM .¢D Ya9.|> 9b!

Over het algemeen is het segment bedrijfskritiscihudiness criticalekenmerkt dor financiéle

3S@g2t 3Sy @ty 02YYdzyAOI GAST 3AS@2ft 3SYWA ZRRN] NOSY KRB K
communicatie. Er zijn echter bedrijfsprocessen denkbaar waarbij falende commumictdigieel

221 2Y YSyaSytSgoSya {+ty 3FLlLyT RSyl Ity !''DxQa 2LJ
control in de petrochemie en raffinage.

Inde industie is sprake vade £ industriéle golf, ziinde die van Al, automatisering, zelfdenkende

aedaidsSySysz L2¢x SiO0Od 'y RAS NBYyR @Iy WLYRdzaiNE
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INDUSTRY 2.0

INDUSTRY 1.0

Mechanization,
steam power,
weaving loom

INDUSTRY 3.0

Automation,
computers and
electronics

INDUSTRY 4.0

Cyber physical
systems, internet of
things (loT),
networks

1784 1870

1969

2 dzffi ® 2t 9RI O2Y Sy mBALINAAS

Today

GANBE Saa 0

Detoepassingervan mobel breedbandin de industrie zijreindeloos We volstaa met er visueel
een aantal weer tgevenomdat de beschrijving ervan al een rapportziphzelfzou zijn.

De sectoren die het betreftijn o.a.

De verticals en private wireless gebruik

* Vele en gevarieerde verticals,
o.a. industry, ports, petrochemical, logistics, utiliteit, zorg:

L

* Vele en diverse industrieen per vertical
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Binnenelk van die sectoren kan het gaan om een veelheid van mobiele sprattatoepassingen
industriéleautomatisering jplant automatior) en -control, data extractie, procesaansturing,
(beeld)bewaking etc etc:

t NAGIF S 6ANBf Sa adylSNHQ@
2Ll YAal a2y

Private wireless toepassingen in de industitie met name veel vragen van het wireless netwerk zijn

oa robotica, AR/VR, Automated Guided Vehidlds D + Q\MegselsZifFf havens!Peze toepassingen

viageney K23S RIGINFGST TSSNI2KBRISOHDHPERDRS NID NI BIKBA R
hQaE . 23SYRASY ONIF3IASy TdzZ 1S (2SLI aaray3asSy 2y aRSi
weinig spreiding. Juist in die gevallen is private wireless op zijn plek.

2.2 Uitdagingen mainports en wireless

De Mainports; ende hele logistie& sectorg staat voor een _—
groot aantal uitdagingen. Bij de meeste daarvan zal k
connectiviteit, wireless, smart (air)port en procesoptimalisai i ‘ ’
§Sy NBt aLStSyo +FF1] 11t O » 2N ® w \OK w2y
Y2(2N] I LIQ raoBténbeyimiénycorattiviteit is de @
enablervoor bovenliggende processen die de mainports ~ “0=—©* Lo @
concurrerend ersmartmaken en houden — .'ﬂ
We noemen als uitdagingen voor de Mainports en de relatit ﬁ E’ ,
met (wireless) connectiviteit: —
Ecologische Transport wordt breed nderkend als een sector met een substantiéle
voetafdruk, / ha AYLI OG Sy dzadadz22de 58S &l YS
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maatschappelijke wordt en meer met haar omgeving rekening houdt. De samenleving

inmenging bemoeit zich intensief met de bedrijfsvoering en roept zelfs via de egcl
bedrijven tot de ordé Een mindere ecologische impact gaat samen me
WaYIFINIQ 60SRNA2Fa@2SNAy3 Sy YSi
voor procesoptimalisatie. Wireless is dgaonder de motorkag; een
onmisbaar onderdeel van; zeker in omgeen waar bedrade infra heel
duur is om aan te leggen en in stand te houden.

Beveiliging .SARS YIAYLERZNI& 6SRASYSy TAO0K i

systemen voor beveiliging. Voor beiden geldt dat de draadloze camer:
goedkoper te installeren is en ambulant kan zijn dus kan worden
opgehangen daar waar momentaan een veiligheidsissue is.
SKALK2t KSST&G ydz It onnn OF YSNI
vooralsnog overwegend bedraad.
58 | I Sy KSSFi G2SySYSyR S YI
dankzij RFID over (onbeveiligd) wifi makkelijk de container te vinden v
Kdzy WDRDNRE T Al aSi OoNBRS (2SLJ) a
(3GPP nbloT, LTR) die wel beveiligd zijn, wordt het de uithaler een stu
moeilijker gemaakt

Energiehuishouding Mainports zijn inherent zeer energiatensief en zijn of dragen bij aan
grote hoeveelheden uitstoot van fossiel (scheepsdiesel; kerosine) en
trekken daarmee maatschappelijk de aandacht. Elektrificatie wordt bre
ingezet, zoals het elektrisch taxién op Schiphol en het elektrische
binnenvaartschip. Nieuwe energiesystemen iijmerent gerelateerd aan
IoT en data aggregatie, bedraad en wireless.

Elektrificatie Verbijzondering van bovenstaande. Zwaar transport dient zo mogelijk
geélektrificeerd te worden. Electriciteits grids zijn granulair, verbruik el
opwekking vinden decerdal plaats; dit vraagt om fijnmazige meen
monitoringnetwerken en om loT voor aansturing netwerk elementen.
W ffSa gl SESTUNRATFTAOSSNIET RAIA

Vergrijzing en krapte Personeel wordt schaars wat roept om procesoptimalisatie, slimme

arbeidsmarkt aeaitsSySy Sy NRoz20A&aSNAy3dIs 00 RS
Schiphol e nieuw¢cRS 2y 6SYIlF YRS LENIIFFE |
inherent aan wireless infra van hele hoge betrouwbaarheid,
procesoptimalisatie bedient zich oa van tablets en mobieldadss, dus
wireless.

Procesoptimalisatie Juist de mainports zijn traditiegetrouw arbeidsintensieve omgevingen.
de concurrentiestrijd en de personeel schaarste aan te kunnen moete!
de komende jaren enorme automatiseringslagen gemaakt worden, me
I D+Qasz Fdzi2y2YS @ liracNandinacatyHet meeSty
daarvan is inherent wireless

Congestie en Beide mainports lopen tegen de grenzen van hun capaciteit aan en zc

uitbreiding uitbreiding. De haven heeft zo dé&Maasvlakte geopethen Schiphol wil
88y WAlIGStf{ASGQ 2L8ySy 2L) [ Staa
¢ een luchthaven in de Noordzeamaar elk denkbaar plan is omstreden
roept weerstand op en kent lange doorlooptijden wegens planning en
procedures. Weer is hetfreless) automatisering die ervoor moet zorge
dat de benutting en bezetting van bestaande assets geoptimaliseerd
wordt, goederenstromen efficiént en met minimaal ruimtebeslag
plaatsvindenjust in timein de handling moet maken dat opsteén
stacking pekken goed worden benut, etc

1 Urgenda vs Shell; omwonenden vs Tata Steel, nliéifansie vs Schiphol
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Concurrentie en Zoals hiervoor geschilderd concurreren de Nederlandse mainports me

kostenbeheersing  grote opponenten in de nabije omgeving; in landen met een even
veeleisend maatschappelijk klimaat maar ook landen met vooralsnog
ruimhartiger beleid tav private wireless spectrum !

Globalisering; Mainports concurreren internationaal en in toenemende mate globaal.
internationale Voor de haven Rotterdam geldt dat zij als grootste haven ter wereld in
standaarden ingehaald door meerdere havens in China. Voor Schiphol geldt dat de

concurentie op de transfer passagier inmiddels gevoerd wordt met he
midden oosten; Dubai, Istanbul. In dergelijke landen is de
YIEFGAaOKI LISt A21S WoSY2SASyAaQ Y
ecologie afgerekend en zijn de arbeidskosten veel lager; des zal
02SySYSy YSG WaYINLIQ 3S02y OdzZNNEB
daar een inherent onderdeel van

Mainport strategie  De haven Rotterdam bedient een heel groot achterland; Schiphol hee
jarenlang deéhub and spokeol gepropageerd; allemaal modellen waarin
de hub als Main port wordt gepositioneerd en via overslag (goederen)
transfer (passagiers) een volume wordt gegenereerd. Bij beide mainpt
staat deze Mainport strategie onder publieke druk en is de groei
omgreden, oa vanwege de congestie en milieudruk die het oplevert el
vermeende geringe maatschappelijke waarde van de overs|zgeqf.
Die kritiek zal niet verstommen en de mainports zullen moeten laten z
hoe zij omgevingsvriendelijker worden. Wirsdespeelt een rol bij proces
optimalisatie, meting en mitigeren milieu effectgnst in timeprocessen,
elektrificatie etc

Onderzoek onder bedrijven in de haven Rotterddiustreert hoezeer de genoemde uitdagingen
ervaren worden en impact zullen bkeen; met name energietransitie en globalisering worden veel
genoemd, met name door resp de clusters industrie en transport:

2ZieHaven landingspaginadOnderzoek haven Rotterdam 202(itdagingen en trends
(rijinmondinzicht.nl)en Consensus in visie havenbedrijf en gemeente Rotterdam | Seaport Magazine
(seaportmagazine.nl)

3 Covid ook maar issm momentopname
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https://rijnmondinzicht.nl/rotterdamsehaven/hoofdrapport-seor
https://rijnmondinzicht.nl/rotterdamsehaven/hoofdrapport-seor
https://seaport-magazine.nl/consensus-in-visie-havenbedrijf-en-gemeente-rotterdam/
https://seaport-magazine.nl/consensus-in-visie-havenbedrijf-en-gemeente-rotterdam/

Figuur 2.3  Verwachte impact van maatschappelijke ontwikkelingen op de bedrijfsvoering, totaalbeeld

Totaal 3 clusters

Demografische ontwikkelingen || NN |
covip-19 [ I
Energietransitie en klimaat || NG I
Technologische ontwikkeling || NNRDRERID e
Globalisering Il I
0% 20% 40% BO% B0% 1005
B Helemaal geen impact M Een beetje impact Redelijk wat impact
Veel impact B Zeer veel impact Dat weet ik niet

Bron: 5EOR Enguéte HIC Arbeidsmarktonderzoek 2020 — gewogen gegevens

Recente artikelen geven aan voor welke enorme uitdagingen de luchthaven Schiphol staat;
uitdagingen waar oa wireless een molzal spelen :

Complexe uitdagingen mainport Schiphol

L
d i
|

NRC, dec’21 Volkskrant, jan’22 : : : o
(implementing wireless) is a journey,
and we are all trying to understand
emerging technologies. People might
say 5G is not that new. Well, it is new

=> wireless als enabler en differentiator when you are trying to implement an

unfamiliar technology or a different
network model.

(Paul Puopolo,
Dallas Fort Worth airport)
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2.3 DeMainportsNL

Het gebruik van publiek en privaairelessneemt ook snel toe in havens en luchthavenisr te
noemen de Mainports. Alle voornoemde toepassingemaen we terug bij mainports. INederland
Zijnde evidentegroatste gevallen vamainports

i De haven Rterdam
1 DeluchthavenSchiphol

Samereijn zegoed wor pim 5% (!) van het BNP zoals vegderopzullen zien. Naast deze grote
Mainports zijn er overigens nog tal van kleinere magangrijkehavens (Amsterdam, Delfzijl,
Vlissingen etc) en luchthavens (Eindhoveglystadetc) . Met dezesecundairgair)ports erbij wordt
de economische significantaleen maar groter.

Alhoewel de uiterlijkeverschijningzan deze twee mainportsterkverschilt zijnde toepassingen van
wirelesssterk vergelijkbaar tussen eairport en een haven ofeaport

Schiphol
airport /
Haven

L e
S
|

Rotterdam i

Zo zijn bij beide soorten Mainports processen opigelvan goederenstromen, bevoorrading,
camerabewakingautomatiseringen monitoring en besturing op afstand middetsT, etc. Ook bij
beideomgevingeris sprake van grote bewegende metalen objecten, wat tot zesr lastige radio
omgeving leidtOp dergelijke terreinen is bovendien vaak geen hoogbouw om antennes op te
plaatsten.Beide mainports hebben onderhoudsprocessen en verkeersstromen en verkeers
management op locaties waar mensen moeilijk kunnen komen of zelfs helemaal niet gewenst zijn;
dus waar wireless zinvol Bij beiden is sprake vaarrein (campus)pedekkingen interferentie met
het omliggendemobiele landelijke netwerk. Bij beide omgevamyis hetprocesten minste
bedrijfskritischesy’ 2 LJ LJdzy (i Sy 1 BeiddoigeWhgerrinSterkiniernatidniag) S Q ®
moeten toepassingen ondersteunen die ook odeigrensherkend worden en zijn ingebed in tal van
internationaleconventies. Ook jri beide omgevingen onderwpen aan protocollen,
goedkeuringentoezicht etc. Kortom, beidemgevingerhebben wat betreftwirelesstoepassingen

en spectrumbehoefte veel gemeen dmebbendaarom beslotennzakelokaal,private spectrum
samen op te trekken.
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Voor beidetypesmainportsgeldtverdernog dat zeonderdeelzijn van een extreem concurrerend en
groot internationaal eco systeem waarin gestreden wordt op kostprijs maar ook service niveau.
Aangezien de basisdienstennrainportserg vergelijkbaar zijthet afhandelen van een schip; het
leeghalen en weer boarden vaemrvliegtuig) zullerbeideomgevingen hetoekomstigsterk moeten
hebben van smartoepassingenproces optimalisatiegebruikersgemak,verminderdeecologische
voetafdruk verduurzaming, verhoging van service niveaus en kwaliteit, rekenschap afleggen aan de
omgeving.

Bij dergelijke optimalisaties zairelessconnectiviteit een doorslaggevende rol spelen in de
komendejaren. We zullemieronderseparaat ingaan op delatieve competitievepositievan de
Mainports.

BTG en KMBG:

Beide mainportg, Schiphol en Havenbedrijfzijn tevens lid van dererkgroepK MBG van BTF@n
voeren ook irdat verband de discussie ovgpectrum en privaatvireless Echterdat verbands
breder: vanziekenhuizerot havens en van opslag tot gebouwautomatisering; methinports
gelegemeidsverband willerbeide Mainportsspecifiekenkel hunparticulierebelang benadrukken en
onderbouwen Bovendien zijn in de BTW&rkgroepenook leveranciers dadnemer, naast
eindgebruikers; in dibnderzoeken positionering past het niet orleverancierde betrekken, alvas
het maar omdat er tzt nog vrije keuzes moetamnenworden gemaakt.

Zij nemen daarmee geen afstand WaMBGstandpuntenen KMBGindieningen bij EZK, maar
verbijzondererndeze var hunomgevingerin deze rapportage.

Unieke positie Mainports

Het is gepast omibr te wijzen op de tamelijk unieke positie van de beide Mainports. In het
genoemde KMBG verband zijn beide de verregemtste arealen en potentieejjrootstegebruikers

van privatewireless Beide Mainports samevertegenwoordigerplm 5% van het BNP zoals we
verderop zullen zien. Beiddainportszijn in feite grotdandlordsof vastgedbeheerders met op
hunterrein elk 108en enzelfs 1@0-en bedrijven, die potentieadllemaalwirelessgebruikers zijn.

Die veelheid aan gebruikers op 1 areaal maakt tevens, dat er bij de Mainports meer dan elders zeer
waarschijnlijk spectrum schaarste zal Ziferdergeldtdat beide Mainports zeagrote open arealen
vertegenwoordigerwaar mobiele operator netwerken aafl@kanten instralen emterferentie

geven; waarmee de Mainports een zeer ingewikkelde radio omgeving zullen blijken.

Gelijkenis Miinports

Al bij eercere exercities is de grote gelijkertisssenbeideomgevingeropgevallen, oa toen Schiphol
een RFleor private LTHitbracht en er met ECT verkend werd hoe beider ervaringen vergelijkbaar
zijn. Sindsdien zijn er tal v@nivate wirelessactiviteiten in beideMainports

Schiphol:

T 9Sy O2yadzZ | GASn2AZIR@IF SaaA2ytf [¢9Q

1 Eenmarkikuitvraag naabedrijfskritischLTE ter vervanging van het huidige DTRS trunking
netwerk met latere uitbreiding naar breedband

1 Een indor netwerkin de hele 80.000 n? van de teminal, met faciliterenvan zowel
mobiele operators als privateetwerken

4 Resp Kritisch Mobiel Breedband GebruikBaurijfs Telecom Grootgebruikers
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Haven Rotterdam:

1 Hetprivate LTE

netwerk van ECT - e ol (o
en RWG container.. - | o LA Lifs{;u; g:;{g!‘g’fgg_m\::
terminals het = = g ng JM_(TY,DEPO*? g
private netwerk o - - _ B 2 Q.

bij de terminal — : — %,
van APM2

1 DegeplandeContainer Exchange Route (CER9tmogelijk een wireless corridmoor
autonoom transport
9 Pilots van oa KPN bij de petrochemie in de haven

De uitdagingen waar beide types Mainportovstaang naast de ajjenoemdeeconomische
positiesen derelatieveconcurrentie- zijn ook heelergelijkbaar

Samenvattend voor beleidsmakers

De beide Mainports bekleden een unieke economische positie en zijn voor connectiviteit en (private)
wireless zeer uitdagende omgevingen. Er zijn tal van gelijkenissen tussen de zeehaven en de
luchthaven, zekembt wireless vandaar hun gezamenlijk optreden mbt specttufij staan voor

enorme uitdagingen waar (toegang tot) wireless innovatie een grote rol bij speelt.

2.3.1 Mainport Schiphol en wireless

DeluchthavenSchiphol is al vele jaren gelden gestart maelessvoor de bedrijfsprocessen, niet in
de laatste plaats omdahedeMainportluchthaven Charles de Gadll@eroports de Paris) al in
2014 (") met private LTE begonnen is.

Detoewijdingvoor wirelessoplossingen mogsblijkenuit onderstaanddanglopende processen.

RFI| professional LTE

In 2017 en 2018 heeft Schiphol Telematics een uitvradg imarkt gezet vor WINR F Sa aA 2 y I §
voor debedrijfsprocessenOp die uitvraag Hebenonderhandsl5 (') bedrijven gereageerd,
varierenddl y abhQa (20 aeéndanbt&htorsi@ Sidklpy\itiarS Nl uitvraag
heeft Schiphol geleerd wat de opties enaknbod vormerzijn en er idinnenhet NFOvan EZKver
gerapporteerd Ook is dezeaitvraag medeaanleiding geweest voor een whipapervan de TCCA

over nieuwe operator modellenoor privatewireless waarin de opkomst van eaneuwtype
EnterpriseWireless{ S NI A O S wardiddaizieir BUNsRige jaren later kan geconstateerd
wordenR I i RA S WhdendadisSaisaher@d{Ziefi@uur inpar3.2.3.

In de uitvraag van 2017/18 was al voorzien gevate4/5G met de tijd allef velebestaande legacy
systemen zou integreren en vervangen, een visie die actueel blijft:

5 Indertijd deelneming van N\tBiphol, inmiddels niet meer
6 Toen was er nogeen sprake van 5G en wifi was nog niet tm wifi6é gevorderd vandaar de specifieke uitvraag
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Er wordt breed verwacht dat er convergentie op slecht |n most airports, wireless connectivity
enkele dominante wereldstandaarden zal optreden,  depends on separate networks that
zoals LTE en daaropvolgend 5G, en wifi. De migraties typically include public cellular networks,
zullen evenwel lang zijnedegacynetwerken vervullen  special-purpose networks such as PMR,

een functieen zijn vaak nog lang niet uitgefaseérd and Wi-Fi. Airports still need Wi-Fi, as
well as public mobile networks, alongside

private 5G to meet all their connectivity
S ) ) needs.
Prekwalificatieprivate wireless voor trunking Sensa Fili, 2022

vervanging

In 2021 heeft Schiphol wederom een uitvraaglénmarkt gezet; nu va het specifieke doel van
Enterprisewirelessmet alsconcreteaanleiding deservangingzan hetbestaanderunking netwerk.
Deze 2 uitvraag belichaamt dus de hierbovenorzieneconvergentie van legacy systemen op
privatewireless

De uitvraag had het karakter van epre-kwalificatie en op dit moment loopt de daadwerkelijke
uitvraag onder de gekwalificeettbvondenpartijen. Opmerkelijk aan dezétvraagwas en is dat de
aanbiedendepartij geachtwerd zelf in spectrum vor de gevragde dienst tevoorzien Dit moet

gezien worden in het kader van de huidige spectrum impasse rond privaat spectrgebigikaan
duidelijkheid vraagt dgebruikerde aanbiedeomi St ¥ & LJ@@brétige WS G 1 | v

"Dat Schipblwef  Ff dzZA G @NI 3G @22N) LINAGIFGS pD @GSNBIy3IAy3I Gy
huidige contract afloopt en niet verlengd kan worden
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gebeurendoor een MNO die gelenceead spectrumbeschikbaar stelt of dur eenintegrator of
serviceprovider die elf het risico van de onzekere spectrum situatie afdekt.

Mede mainport emairport AdP

Op AdP Aeroportsde Paris) draait al jaren een privdatEnetwerk Inpar. 3.1.7wordenhier wat

Yt LQa @I Qpvallefds 8apteyhdiwerkuitgegroeidis tot een algeheleraadlozebackbone
voor alle gperationeleprocessen en daarmee een voorbeeld ismwat Schipol in potentie met
haarnetwerkkan doen.

Het bedrijf dat het netwerk operationaliseettHubOneg isinmiddelszovertrouwd met dit type
bedrijfsvoering, dat ze privatwirelessals diensiaanbiedtop ancere luchthavens en logistieke hubs
in Frankrijk!

Toekomstbeeldvirelessop luchthaveis

In eenrecentestudie heeft Cap Gemini laten zien himekomstig (privateyvirelessdoor zal dringen
in de haarvatenvan alle luchthaveprocessen

~ A vV A ~
¢e LIAIAOMIS2Z NI dza S Ol
Data transfer from aircraft to Autonomous snowploughs
control tower on landing he Dy ey GSE real-time geolocation

efncient turnaroun curate rlows
toring and equipment management

'«&.
7 Prgdictive /a’
! maintena -
i
Autonomous vehicl N \ R

Al

Drone inspection

-
&

4K real time video
Augmented reality analytics
AR hea pporting a

% i \J N s

N¥ Vi LJ DMWY AF2ANI | A NLJ2

2.3.2 Mainport haven Rotterdam en Wireless
Bestaande privatavirelessgebruikers

In de haverRotterdamhebben al 3 containeterminalsenige vorm van private/ireless

9 ECT European Container Terminedfhal jaren een private LTE systeem waarnmeet
YIEYS RS FIFyaddz2NRyYy 3 @I sfraddi&&iers Rordf gedaarin hed H 0
verleden gebruiktenen een wifi vaant voor deze besturing, maar met de jaren werd wifi
alsmaaronbetrouwbaarderoor interferenties en het vrije gebruik van de band.
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Meteensof 9t / Sy wHnAn LINR Ghlgiddd enNdelbedrifsRrifischsydteeRwal S S
internationaal vaak wordt aangehaald atsorbeeldvanwat privatewirelessallemaal kan
betekenen.

{K260FasS Witk $r\|11y12ym SEFYLX S LINRKQ
AY LI NI Y9N/2(IQS ERy’UKI AyTSNNE SIESINYAYY |- S !

1 Determinal RWGRotterdamWorld Gateway, gebruildok een private LTE systeem van
Ericssommet 5 opstelpunten

APM2 heeft een privatevirelesssysteemgebaseerdp WiFig2 2 NJ | ya i dzZNAy 3 Gt y
Verder heeft in de petrochemie Shekrnisal eenprivate LTE pilot uitgevoerd met KPN.

Potentieel toekomstig private wireless gebruik

Het Havenbedji heeft recent eerenquéted S K2 dzZRSy 2 y R S NdetfitagemNondidndzdzNR S N&E Q
gebruik varwirelessen mobiel, toekomstverwachtingen en verwachtte inzet bij welke types

processen. De uitkomsten geven een goeie indigater hetinnovatie potentieel vamnvireless zoals

door de gebruikergelf aangegeven.

Van de respondenten komt een groot deel uit de hoek van terminal operatorsvdbimdustrie
gebruikers. Niet toevallig ziplit ook de types verticals waavirelesspotentieel grote
procesverbeteringen kan leveren:
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Desgevraagd geeft een overgrateerderheidvan de havenbedrijven aatat wirelesseen grote
bijdrage kan leveren aan derbeteringvan de bedrijfsprocessen:
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